
1 Uvod
Trditev 1.1. Za vse a, b ∈ R ter vse n ∈ N velja

an − bn = (a − b)
(
an−1 + an−2b + · · · + abn−2 + bn−1

)
= (a − b)

(
n−1∑
i=0

aibn−1−i

)
.

Če je n lih velja

an + bn = (a + b)(an−1 − an−2b + an−3b2 + · · · + a2bn−3 − abn−2 + bn−1) =

(a + b)
(

n−1∑
i=0

(−1)iaibn−1−i

)
.

Izrek 1.2 (Binomska formula). Naj sta a, b ∈ R ter n ∈ N. Velja

(a + b)n =
n∑

i=0

(
n

i

)
aibn−i

2 Pregled p-adične valuacije
Definicija 2.1. Naj bo p ∈ P ter n ∈ N. p-adična valuacija števila n je tako nenegativno
celo število νp(n), da velja

pνp(n) | n in pνp(n)+1 ∤ n.

Lema 2.2. Osnovni izrek aritmetike na alternativen način karakterizira p-adično valua-
cijo, namreč

n =
∏
p∈P

pνp(n).

Naslednje lastnosti so po alternativni karakterizaciji p-adičniosti očitne.

Izrek 2.3. Za x, y ∈ N velja:

• νp(xy) = νp(x) + νp(y)

• νp(xy) = y · νp(x)

• νp(x + y) ≥ min {νp(x), νp(y)}. Če velja νp(x) ̸= νp(y), potem sledi enakost.

Trditev 2.4. Naj so a1, a2, · · · , an naravna števila. Z oznakama gcd in lcm označujemo
funkciji največji skupni delitelj in najmanjši skupni večkratnik. Velja:

gcd(a1, . . . , an) =
∏
p∈P

pmin{νp(a1),νp(a2),··· ,νp(an)}

ter
lcm(a1, a2, . . . , an) =

∏
p∈P

pmax{νp(a1),νp(a2),··· ,νp(an)}.
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Izrek 2.5 (Legendrova formula). Naj bo n ∈ N ter p ∈ P. Potem velja

νp(n!) =
∞∑

i=1

⌊
n

pi

⌋

Trditev 2.6. Naj bo n ∈ N ter p ∈ P. Potem velja

νp(n!) = n − sp(n)
p − 1 ,

kjer sp(n) označuje vsoto števk števila n zapisanega v bazi p.

Trditev 2.7. Za n ∈ N ter p ∈ P velja:

n ·
1 − 1

pK

p − 1 −
⌊
logp(n)

⌋
≤ νp(n!) ≤ n − 1

p − 1 ,

oziroma rahlo poenostavljeno

n − p

p − 1 −
⌊
logp(n)

⌋
≤ νp(n!) ≤ n − 1

p − 1 <
n

p − 1 .

3 Dvig eksponenta
Lema 3.1. Naj bo p liho praštevilo ter x, y tuji si celi števili.

• Če p | x − y velja
νp(xn − yn) = νp(x − y) + νp(n).

• Če p | x + y in je n lih velja

νp(xn + yn) = νp(x + y) + νp(n).

Lema 3.2. Naj bosta x, y lihi celi števili.

• Če 4 | x − y velja
ν2(xn − yn) = ν2(x − y) + ν2(n).

• Če 2 | x − y in n sod velja

ν2(xn − yn) = ν2(x2 − y2) + ν2

(
n

2

)
= ν2(x + y) + ν2(x − y) + ν2(n) − 1.

Komentar 1. Velja zelo ohlapna ocena

νp(n) ≤ logp(n).
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