1 Uvod

Trditev 1.1. Za vse a,b € R ter vse n € N velja

a" —b" = (a—0) (a”_l ] T b”_l) (a—b) (Z a'b" Z) .

Ce je n lih velja
a"+ b= (a+b)(a"t —a" b+ a" B -+ a?D"E — a0 =

(a+Db) (S(—l)iaib”1i> .

=0

Izrek 1.2 (Binomska formula). Naj sta a,b € R ter n € N. Velja

oy =3 ("o

=0

2 Pregled p-adi¢ne valuacije

Definicija 2.1. Naj bo p € P ter n € N. p-adicna valuacija stevila n je tako nenegativno
celo stevilo v,(n), da velja
pup(n) | n in pl’p(n)+1 ,i’ n.

Lema 2.2. Osnovni izrek aritmetike na alternativen nacin karakterizira p-adicno valua-

cijo, namrec
n = H pr(TL)

pEP
Naslednje lastnosti so po alternativni karakterizaciji p-adi¢niosti ocitne.
Izrek 2.3. Za x,y € N velja:
¢ vyy) = 1p(2) + ()
C () =y
o yp(z+y) > min{v,(z),,(y)}. Ce velja v,(z) # v,(y), potem sledi enakost.

Trditev 2.4. Naj so aq,as, -+ ,a, naravna stevila. Z oznakama ged in lem oznacujemo
funkciji najvecji skupni delitelj in najmanjsi skupni veckratnik. Velja:

gcd(al, . 7an> — H pmin{yp(al),up(ag),.. wplan)}
peP

ter
1CHI(CL1, as, . .. ’an) — H pmaX{Vp(al)va(GZ):'" :Vp(an)}_
peEP



Izrek 2.5 (Legendrova formula). Naj bo n € N ter p € P. Potem velja

() = 3 H

(2
i=1 LP

Trditev 2.6. Naj bo n € N ter p € P. Potem velja

n — sp(n)

N =
vp(n!) p—

Y

kjer s,(n) oznacuje vsoto stevk stevila n zapisanega v bazi p.

Trditev 2.7. Zan € N ter p € P velja:

1- % n—1
. L < N <
ne—— = [log,(m)] < mp(nh) < - —.
oziroma rahlo poenostavljeno
n—p | n—1 n
- [log, (n)| < 1(n)) < |

3 Dvig eksponenta
Lema 3.1. Naj bo p liho prastevilo ter x,y tuji si celi stevili.

e Cep|z—y velja
vp(z" —y") = vp(x — y) + vp(n).

o Cep|z+yin jen lih velja
vp(2" +y") = vp(z +y) + vp(n).
Lema 3.2. Naj bosta x,y lihi celi stevili.

o Ced|z—y velja
v —y") = n(r —y) + a(n).

e Ce2|x—yinn sod velja

(" = y") = vl = )+ s (5 ) = vl + )+ va(@ = ) + o) — 1.

Komentar 1. Velja zelo ohlapna ocena

vp(n) <log,(n).
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